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Alles aus einer Hand

Ein verlasslicher Partner

Wir bieten lhnen:

lhr Vorteil:

Planung

Von der Erstellung des Bohr- und Gefrierkonzepts Uber die thermische Berechnung bis
hin zur Dimensionierung der Gefrieranlage begleiten unsere Experten Sie wahrend der
gesamten Planung. Durch unsere Herangehensweise schopfen wir Optimierungspoten-
ziale voll aus.

BIM-Methode

Als einer der Vorreiter im Bereich Building Information Modeling steht Max Bogl fur
eine zielgerichtete Arbeitsvorbereitung und Ausfihrung. Abldufe werden visualisiert,
optimiert und Kollisionsprifungen ausgefuhrt.

Bohrtechnik

Max Bogl verfugt tber umfangreiche Erfahrung fur die unterschiedlichsten Bohrver-
fahren. Abhangig von den Projektanforderungen werden vertikale oder horizontale
Bohrungen sowohl gesteuert als auch ungesteuert ausgefuhrt. Mit unserem kundigen
Personal und eigenen Bohrgeraten erfullen wir dabei stets hochste Qualitatsanforde-
rungen.

Gefrierverfahren

Wir bieten Ihnen Sole-, Stickstoff- wie auch kombinierte Gefrierverfahren. Unser erfah-
renes Expertenteam berat Sie zur technisch und wirtschaftlich besten Lésung.

Soleausriistung

Eigene Gefrieraggregate erbringen Kalteleistungen von 60 bis 1800 kW - damit bietet
Max Bogl eine flexible, erprobte und kostengtnstige Technik. Komplettiert wird die
Gefrieranlage durch eigene Kuihlttiirme, Solebehalter, Pumpen, vorisolierte Rohrleitungs-
elemente und Messtechnik.

Stickstoffausriistung

Fur die Ausfuhrung von Stickstoffvereisungen steht eigenes Equipment in Form von
vakuumisolierten Leitungen sowie temperaturgeregelter Steuerungstechnik zur Verfu-
gung. So sind wir binnen kurzer Zeit einsatzbereit.

Messtechnik

Messdaten aus bis zu 2.000 Messkanalen ermdglichen Ihnen jederzeit eine komplette
Ubersicht und Beurteilung der VereisungsmaBnahme. Die Daten werden dezentral auf
einer Internetplattform zusammengefuhrt, visualisiert und von unseren erfahrenen
Ingenieuren ausgewertet.

Uberwachung und Service

Geschultes und erfahrenes Personal wird bei Grenzwerttber- oder -unterschreitungen
automatisch alarmiert und reagiert zeitnah. Die Wartung und Inspektion der Anlagen
gehoren selbstverstandlich auch zu unserem Leistungspaket.






Leistungen

Thermische FEM-Berechnungen l
fir die Dimensionierung

Messtechnische Uberwachung, °
Auswertung, Alarmierung bei
Vertikale Gefrierbohrungen - Grenzwertiiberschreitung




L

= Uberwachung des Anlagen-
betriebs

- Anlagen- und Rohrleitungsbau

° Horizontal gesteuerte und
ungesteuerte Bohrungen

s Anwendung der BIM-Methode
fiir eine effiziente Projektab-
wicklung
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Bodengefriertechnik

Tunnelbau

In keiner anderen Disziplin des Bauwesens sind die Herausfor-
derungen so gro3 wie im Tunnelbau — driickendes Grundwas-
ser, Storzonen im Gebirge oder die Unterquerung von Gebéau-
den mit geringer Uberdeckung sind nur einige Beispiele. Ob
von der Gelandeoberflache, aus Baugruben, Pilotstollen oder
dem Tunnel selbst: Unser erfahrenes Personal erstellt auch un-
ter schwierigen Bedingungen Gefrierbohrungen mit héchster
Genauigkeit. Dafur steht bei Max Bogl ein Maschinenpark mit
Bohrgeraten fur jeden Einsatzbereich zur Verfiigung.

Als statisch wirksames oder rein abdichtendes Element werden
Frostkorper in fast allen Geologien wirtschaftlich eingesetzt.

Durch die langjahrige Erfahrung in der Bodengefriertechnik
wie auch im Tunnelbau steht mit Max Boégl ein kompetenter
Partner an lhrer Seite.

Anwendungen:

m Firstvereisung

m UmschlieBender Frostkorper

m Querschlagsvereisung bei maschinellen Vortrieben

m Ein- und Ausfahrdichtungen fur maschinelle Vortriebe

m Wartung, Reparatur und Bergung von Vortriebsmaschinen



Firstvereisung aus Pilotstollen Firstvereisung

Querschlagsvereisung UmschlieBender Frostkorper

Ein- und Ausfahrdichtungen
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Liickenschluss Frostkorper als SchlieBen Fehlstelle
UmschlieBungselement



Bodengefriertechnik

BaugrubenumschlieBungen

Kreuzende Leitungen, Durchdringungen, beengte Platzver-
haltnisse oder Hindernisse im Untergrund erschweren die
Ausfuhrung von Baugruben mit herkdmmlichen Methoden.
Max Bogl bietet mit der Bodengefriertechnik eine erprobte,
sichere Technik fur die Erstellung von Baugruben unter
schwierigen Randbedingungen.

Unsere erfahrenen Ingenieure entwickeln gemeinsam mit
lhnen passgenaue Konzepte. Dabei werden Frostkérper mit
statischer und/oder wasserdichtender Funktion als alleiniger
Verbau oder in Kombination mit anderen Verfahren einge-
setzt. Dank unserer eigenen Maschinentechnik fur Sole- und
Stickstoffvereisungen kénnen wir auch kurzfristig auf lhre
Anfrage reagieren.

Und noch einen Vorteil bietet die Bodengefriertechnik —
nach dem Auftauen verbleiben keine stérenden Einbauten
im Boden!

Anwendungen:

m Frostkorper als UmschlieBungselement

m Lickenschluss bei Durchdringungen

m SchlieBen von undichten Fugen und Fehlstellen

m Nachtragliche Verlangerung vorhandener Verbauelemente
m Gefrierschachte
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Altlastensanierung

Max Bogl unterstltzt Sie bei der Erkundung und Beseiti-
gung von Schadstoffkontaminationen. Wir bieten lhnen
verschiedene Verfahren fur die Entnahme von gefrorenen,
ungestorten Proben fiur die Belastungsanalyse.

Bei der Sanierung werden durch den Einsatz der Bodengefrier-
technik der Austrag und die Verbreitung von Schadstoffen
unterbunden. Gefahrdungen fur Mensch und Umwelt, ins-
besondere das Grundwasser, werden minimiert. Gegentber
herkémmlichen Sanierungsverfahren ergeben sich deutliche
wirtschaftliche und arbeitsschutztechnische Vorteile.

Anwendungen:

= Immobilisierung von Schadstoffen

m Bergung von Kampfmitteln

= Entnahme von ungestérten Bodenproben

m Bergung von kontaminierten Stoffen aus Gewassern

m Temporares Abschotten von Kontaminationen im
Grundwasser



E‘

Gefrorener Boden zur Reduzierung von Emissionen in einem Deponiekérper

Griindungsunterstiitzung auf einem Deponiekérper Bergung von kontaminierten Stoffen aus Gewassern
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Bodengefriertechnik

Bauen im Bestand

Durch die zunehmende Urbanisierung sind BaumaBnahmen
unter oder direkt neben bestehenden Gebauden heut-
zutage keine Seltenheit mehr. Vorhandene unterirdische
Strukturen werden erganzt oder erweitert, um geander-
ten Nutzungsanforderungen oder gesetzlichen Vorgaben
gerecht zu werden. Wo andere Verfahren an ihre Grenzen

stoBen, beginnt der Einsatzbereich der Bodengefriertechnik.

Die Expertise von Max Bégl ermdglichte in den letzten Jah-
ren die Realisierung einer Vielzahl von Projekten im In- und
Ausland. Dabei konnen unsere Kunden auf das technische
Know-how und die Kreativitat unserer Ingenieure setzen.

Unterirdischer Anschluss an Unterfangung
Bestandsbauwerk

Anwendungen:

m Herstellen von Unterfangungen

m Herstellen von Baugruben innerhalb von Gebauden

m Einschieben von Unterfihrungen unter bestehen-
den Bahnlinien

m Unterirdischer Anschluss von Bestandsbauwerken
an Neubauten (z.B. Notausstiege)

m Sanierung von Bestandsbauwerken

Einschieben einer Unterfiihrung
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Verfahrensbeschreibung

Solevereisung

Bei der Solevereisung wird als Kaltetrager eine wassrige
Salzlésung, meist Kalziumchlorid, eingesetzt. In der Praxis
wird die Sole-Lésung durch Kalteaggregate auf Tempera-
turen von -30 °C bis -40 °C abgekuhlt und durch isolierte
Rohrleitungen und Gefrierrohre im Kreislauf geférdert. Die
kalte Sole-Lésung stromt durch Fallrohre in die Gefrierrohre
und entzieht dem Boden die Warme. Im Boden bilden sich
zylinderféormige Frostkorper, die sich mit benachbarten
Zylindern zu Wanden und Platten verbinden.

Die Geometrie der Frostkérper wird Uber die Anordnung der
Gefrierrohre festgelegt. Bei einer Solevereisung muss fur die
Erstellung des Frostkérpers mit 20 bis 40 Tagen gerechnet
werden.

Kithlturm

Gefrierkdorper mit
Gefrierrohren ’

Die Beurteilung des Gefriervorgangs, der Temperaturen im
Frostkorper sowie der Frostausdehnung erfolgt mit Sen-
soren in Temperaturmessrohren. Die Messdaten werden
dezentral gespeichert und stehen jederzeit Uber eine Inter-
netplattform zur Verfigung. Komplettiert wird die firmen-
eigene Anlagentechnik durch Kahltirme, Solebehalter,
Pumpen und vorisolierte Rohrleitungen.

Wirtschaftliche Vorteile der Solevereisung gegenlber der
Stickstoffvereisung ergeben sich bei groBen Frostkérper-
volumen und langen Haltezeiten. Wirtschaftliche Alterna-
tiven sind das Erstellen des Frostkorpers mit Stickstoff und
ein Umstellen der Kalteversorgung fur die Haltezeit auf eine
Solevereisung.

Kélteaggregat
mit Solebehalter

Messcontainer

Temperaturmessrohr




Verfahrensbeschreibung

Stickstoffvereisung

Bei der Stickstoffvereisung kommt als Kaltetrager tiefkalt
verflussigter Stickstoff mit einer Temperatur von -196 °C zum
Einsatz. Speziell ausgerustete Tankwagen transportieren
den flussigen Stickstoff zur Baustelle, wo er in vakuumiso-
lierten Tankanlagen zwischengelagert wird. Der flussige
Stickstoff stromt durch isolierte Rohrleitungen zu den
Gefrierrohren und Uber ein Fallrohr zum Rohrtiefsten. Er
verdampft beim Austritt aus dem Fallrohr, stromt durch das
Gefrierrohr zurtick, wird in Abgasleitungen gesammelt und
am Abgasturm gasférmig in die Atmosphare abgegeben.

Bei der Verdampfung entzieht der Stickstoff dem Boden

Warme. Es bilden sich Gefrierkérper. Magnetventile dosie-
ren den Stickstoff temperaturgesteuert fur jedes Gefrier-

Tankanlage

[ — ]

Tankwagen

|

Gefrierkorper mit
Gefrierrohren

rohr. Dadurch wird ein maBgeschneiderter Frostkorper
erstellt. Die Beurteilung des Gefriervorgangs, der Tempera-
turen im Frostkorper sowie der Frostausdehnung erfolgt mit
Sensoren in Temperaturmessrohren.

Die Messdaten werden dezentral gespeichert und stehen
jederzeit Uber eine Internetplattform zur Verfligung.
Vorteile der Stickstoffvereisung gegentber der Solever-
eisung ergeben sich durch eine kurze Mobilisierungszeit
und Aufgefrierdauer (meist 3 bis 7 Tage). Stickstoff ist ein
Verbrauchsstoff. Der wirtschaftliche Einsatz ergibt sich bei
kleinen Frostkdrpervolumen und kurzen Haltezeiten. Eine
UmrUstung nach dem Aufgefriervorgang mit Stickstoff auf
eine Solevereisung ist moglich.

Abgasturm

F Messcontainer

Temperaturmessrohr
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Firmengruppe Max Bégl

Mit Gber 6.500 hoch qualifizierten Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern an weltweit 40 Standorten und einem Jahres-
umsatz von Uber 2 Mrd. Euro zahlt Max Bogl zu den groB3-
ten Bauunternehmen der deutschen Bauindustrie. Seit der
Grundung im Jahr 1929 ist die Firmengeschichte gepragt
von Innovationskraft in Forschung und Technik - von maB-
geschneiderten Einzelldsungen bis zu bautechnisch und
o6kologisch nachhaltigen Gesamtlésungen.

Mit zukunftsweisenden Eigenentwicklungen zu Themen
unserer Zeit, wie erneuerbare Energien, Urbanisierung,
Mobilitat und Infrastruktur, verwirklicht die Firmengruppe
schon heute Lésungen fur die Megatrends unserer globali-
sierten Welt.

Basierend auf der langjéhrigen Erfahrung und Kompetenz
im hochprazisen Betonfertigteilbau positioniert sich

Max Bogl zudem als wichtiger Impulsgeber in der Entwick-
lung innovativer Produkte, Technologien und Bauverfahren.

Das breite Leistungsspektrum und die hohe Wertschop-
fungstiefe mit eigenem Stahlbau, eigenen Fertigteilwerken,
modernstem Fuhr- und Geratepark sowie eigenen Roh- und
Baustoffen garantieren héchste Qualitat. Dabei sichert der
Einsatz von BIM, Lean Management/Production und einer
standardisierten Projektabwicklung Termintreue und Wirt-
schaftlichkeit von der ersten Konzeptidee bis zum fertigen
Bauprodukt.
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MAX BOGL

Fortschritt baut man aus Ideen.




